.OBJEVOVAT A ROZVIJET... Udebni osnovy — Fyzika
Skolni vzdélavaci program Gymnazia Na Zatlance

4.5. Clovék a pFiroda
45.1. Fyzika
Cile vyuky predmétu

74k by se mél naudit:

» uzivat zédkladni fyzikalni pojmy a také je rozpoznat v realnych situacich

* zapsat a popitipad¢ i naCrtnout objekt, systém nebo jev, ktery pozoruje

« vysvétlit nékteré jevy pomoci znamych zakonti nebo pomoci jednodussich jevii

* v jednodussich pripadech pfedpovédét, co se stane v uréité situaci; rozhodnout, je-li za
urcéitych okolnosti urcity jev mozny, nebo ne; u jednodussich jevi, které spolu souviseji, urcit,
co je piiCina a co nasledek

* provést a vysvétlit jednoduchy experiment, shromazd’ovat a zpracovavat naméfena data

« vypocitat n¢které veliiny z jinych, urcit hodnoty nékterych veli¢in z grafu nebo tabulky a
obraceng; sestavit tabulku a graf z danych (zejména naméfenych a pozorovanych) hodnot

* rozpoznat problém v urcité situaci, navrhnout a naplanovat postup feSeni problému

* fesit problém logickymi i empirickymi postupy a pokusem ovéfit spravnost feseni problému
* uvést priklady aplikace urcitych fyzikalnich jeva v praxi; posoudit disledky urcitého jevu z
ekologického, ekonomického a zdravotniho hlediska

* s porozuménim precist pfimétené slozity text

* vyhledat potfebny udaj v encyklopedii, na internetu ¢i v matematicko-fyzikalnich tabulkach
* ucinn¢ se zapojovat do diskuse o feSeni problému, obhajovat svlij ndzor vécnymi argumenty,
s porozuménim naslouchat druhym

Casové a organizacni vymezeni

Obsah vyucovaciho pfedmétu vychazi ze vzd€lavaciho oboru Fyzika vzd€lavaci oblasti
Clovék a piiroda stanovenych RVPGV.

Na gymnéziu je vyuka vedena od 1. ro¢niku do 3. ro¢niku.

Hodinova dotace pfedmétu fyzika je 2 hodiny vyuky tydné a ve 2. a 3. ro¢niku jsou zatfazena
laboratorni cviceni s dotaci 0,5 hodiny tydné, tedy kazdy mésic jedno dvouhodinové
laboratorni cviceni.

Na povinné hodiny navazuji volitelné seminafe ve tfetim a ctvrtém ro¢niku gymnézia.
Seminafe davaji prostor hlubSimu zvladnuti probirané latky. Jejich cile 1 ucivo je Castecné
pevné stanoveno a ¢aste¢né obménovano podle zaméteni a poZadavki Zakda.

Vyuka probihé ptevazné v pracovné fyziky, v tésné blizkosti fyzikalniho kabinetu. V uc¢ebné
je umistén pocitac, video a dataprojektor.

Vyuka na gymnaziu vyuZziva nabidek KDF MFF UK, AV CR, planetaria, konani besed.

Vychovné a vzdélavaci strategie

K utvéfeni a rozvijeni klicovych kompetenci, jak je definuje RVP GV, voli pfedmét fyzika
strategie, pro néz je typicky $ir$i pohled na smysl vyuky. Snahou je ucinit tradicné€ spise
obtizny pfedmét ptistupnéjSim tak, aby podnécoval zajem vétSiho poctu zaka. Predmét fyzika
je ztetelnéji za€lenén do SirSiho rdmce vyuky Skoly. Vétsi diraz je tak kladen na rozvoj
klicovych kompetenci nez na tizkou odbornost. Zodpovédnost za odbornou kvalitu vyuky
nadanéjSich zaki prebiraji ve vétsi mife neZ dosud volitelné seminate, organizované ve 3. a 4.
ro¢niku.
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Kompetence k uceni - uitel

* zadava ukoly (referaty, fyzikalni prezentace, ulohy s netplnym zadanim), k jejichz splnéni
zéaci musi vyhledavat, tfidit a zpracovavat informace z raznych zdroji

* soustavnym vyzadovanim rozboru fyzikalnich vztahi a grafickych zavislosti posiluje u zaki
védomi, Ze matematicky aparat je efektivni a mocny nastroj pro popis a objasnovani
souvislosti ptirodnich jevi a pro aplikaci fyzikalnich poznatkt pfi feSeni praktickych tkold

» zaddvanim souhrnnych opakovani a komplexnéjSich tuloh vede zaky k systematizaci
fyzikalnich védomosti a ke schopnosti jejich pifenosu do jinych obort

» vytvaii vhodné prilezitosti (problémové ulohy, diskuze, rozbor medidlnich zprav), které
motivuji zaky k pouziti fyzikalnich védomosti a dovednosti k vysvétlovani ptirodnich jevi, k
piedvidani jejich disledkt a k jejich technickym aplikacim

* vyzaduje od zakl znalost odborné terminologie jako nezbytny pfedpoklad pro samostatné
studium odbornych textt

* rozviji kriti¢nost zakt k vyhledavanym fyzikalnim informacim tim, Ze je vede k nutnosti
vyhledéavat informace z rtiznych zdrojli, porovnévat jejich obsah se zakonitostmi, které zak
zatim poznal

Kompetence k feseni problému — ucitel

* vyzaduje pii teSeni fyzikdlnich problémi piesny postup, ktery zahrnuje analyzu,
matematizaci, vyfeseni a interpretaci vysledku

* vede zaky k vlastnimu hodnoceni vysledki z hlediska jejich souladu s béZznou zkusenosti
 analyzuje se zéky jejich chybnd fesSeni, nastiuje moznosti jak jim ptedchazet, rozviji
metodiku spravného postupu

» zadavanim a rozborem vysledkd vhodnych fyzikdlnich testd rozviji schopnost zaku feSit
problémy rychle a pfitom numericky piesné

* vybérem vhodnych problémi vede zaky k moznosti vyuzivat fyzikalnich poznatkd k feSeni
problémil z riznych oblasti praktického Zivota

Kompetence komunikativni — ucitel

» dba pfi Ustnim 1 pisemném projevu z4akli na jeho jasné a odborné€ presné formulace s
pouzitim odborné terminologie

 vyzaduje, aby zak své fyzikalni nazory, postoje a feSeni zdivodnil na zaklad¢ exaktnich
zakonl

* rozborem formalnich chyb pfi zépisu feSeni fyzikalnich Uloh rozviji schopnost jasného
mimoverbalniho vyjadieni mySlenek s pouZitim symbola

Kompetence socidlni a personalni — ucitel

* vyuziva skupinové prace zakl (laboratorni prace, skupinové prezentace, skupinova prace ve
vyuce) a tim rozviji u Zaka schopnost spoluprace a rozdélovani roli v pracovnim tymu a vede
je k odpovédnosti za splnéni spolecného tkolu jednotnym hodnocenim celé skupiny

* vyzaduje od zakl dodrZzovani zasad BOZP pfi praci s technickymi prostfedky a tim formuje
jejich odpovédny vztah k vlastnimu zdravi

Kompetence ob¢anské — ucitel

» vede zaky k respektovani autorskych prav a legislativy pii praci s informacemi tim, ze
dasledné vyzaduje uvadéni zdrojl, z nichz zak Cerpa informace pii své samostatné praci
(seminarni prace, fyzikalni prezentace, referaty)

* vyzaduje dodrZzovani termini splnéni stanovenych kol

* kontroluje a hodnoti dodrZovani stanovenych zédsad pfi praci v odborné ucebné (provozni a
laboratorni fad)
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Kompetence k podnikavosti - uditel

* vede zaky k rozvoji osobniho potencialu

* motivuje a vede zaky k tomu, aby znalosti a zkusSenosti ziskané v predmétu fyzika vyuzivali
v zajmu sv¢ piipravy na budouci studium a povolani

* vyzaduje dokoncovani prace v dohodnuté kvalité a terminech

Pokryti priafezovych témat predmétem
OSOBNOSTNI A SOCIALNI VYCHOVA

e Poznavani a rozvoj vlastni osobnosti - Zaddvanim skupinové prace zaki, rozvijenim
schopnosti spoluprace, rozdélovanim roli ve skupiné. Vedenim k toleranci i ke
kritickému hodnoceni ndzoru ostatnich zaki.

e Seberegulace, organiza¢ni dovednosti a efektivni feSeni problémi - Vedenim zaki k
systematické praci, k uspofadani uciva v Case. Vyzadovanim ptesného postupu pfii
feSeni problémul. Analyzovanim chybnych feSeni, rozvijenim metodiky spravného
postupu feseni.

e Socialni komunikace - Vedenim k projevim ucty k praci ostatnich. Vedenim k
zodpovédnosti za splnéni spoleénych tkolii. Vedenim k ucelové efektivni a piesné
komunikaci.

VYCHOVA K MYSLENI V EVROPSKYCH A GLOBALNICH SOUVISLOSTECH

e Globalni problémy, jejich pfi€iny a disledky - Zafazovanim aktudlnich témat z oblasti
vyuzitelnosti riznych zdroji energie. Organizovanim besed na téma jaderna energie.

ENVIRONMENTALNI VYCHOVA

« Clovék a zivotni prostfedi - Napliiovanim uéiva vyroba elektrické energie a jaderna
energetika ve 3. ro¢niku. Organizovanim besedy - Jaderna energetika (CEZ)

MEDIALNI VYCHOVA

o Uzivatelé - Zatazovanim ¢teni popularné védeckych i odbornych ¢asopist.

FYzikA - 1. ROCNIK - DOTACE: 2, POVINNY

FYZIKALNI VELICINY A JEDNOTKY

vystupy ucivo

o fyzikdlni veli€iny, jednotky - zakladni,

rozlisi skalarni veli¢iny od vektorovych a A ATt o
odvozené, nasobné, dil¢i, vedlejsi

vyuZziva je pri FeSeni fyzikalnich problému

a uloh e pievody jednotek
e vektorové, skaldrni veli€iny
e operace s vektory

presahy z:

Ch (1. ro¢nik): Zakladni pojmy, veli€¢iny a vypocty, M (3. rocnik): Analytickad geometrie




.OBJEVOVAT A ROZVIJET...
Skolni vzdélavaci program Gymnazia Na Zatlance

Udebni osnovy — Fyzika

KINEMATIKA

vystupy

ucivo

uziva zakladni kinematické vztahy pri
FeSeni problémii a aloh o pohybech
rovnomérnych a rovhomérné
zrychlenych/zpomalenych

e mechanicky pohyb

e vztazna soustava

e draha hmotného bodu

¢ rychlost hmotného bodu
zrychleni hmotného bodu
volny pad

e slozené pohyby

e pohyb po kruznici

presahy z:

M (2. ro¢nik): Polynomické funkce, M (3. ro¢nik): Analyticka geometrie

DYNAMIKA
vystupy ucivo
objasni fyzikalni podstatu Newtonovych o silaa jeji uc1n}<y
pohybovych zikoni a jejich disledki pro | ® Newtonovy zakony
pohyb téles o tihova sila a tiha télesa
" e e o oo | ® odporové sily
urci v konkrétnich situacich sily pusobici y
L ox . e hybnost télesa
na pevné téleso, kapalinu a plyn . 1 . S .
e inercialni a neinercialni vztazna soustava
e dosttediva a odstiediva sila

presahy z:
Ch (1. ro¢nik): Chemické déje

MECHANICKA PRACE A ENERGIE

vystupy

ucivo

vyuZziva zakony zachovani mechanické
energie a hybnosti pii FeSeni problémi a
uloh

¢ mechanicka prace

¢ mechanickd energie kinetickd a potencialni
tihova

e zikon zachovani mechanické energie

e vykon a uinnost

GRAVITACNI POLE

vystupy

ucivo

objasni fyzikalni podstatu Newtonovych
pohybovych zakonii a jejich duasledki pro
pohyb téles

vyuZziva zakony zachovani mechanické

energie a hybnosti pii FeSeni problémi a
uloh

e Newtonilv gravitacni zakon

e gravitacni a tthové zrychleni pfi povrchu
Zemé

e pohyby téles v blizkosti povrchu Zemé -

vrhy

e pohyby téles ve vétSich vzdalenostech od
Zemé




.OBJEVOVAT A ROZVIJET...
Skolni vzdélavaci program Gymnazia Na Zatlance

Udebni osnovy — Fyzika

presahy do:
GG (1. ro¢nik): Zemé¢ jako vesmirné téleso
presahy z:

GG (1. ro¢nik): Zemé jako vesmirné téleso, M (3. ro¢nik): Analyticka geometrie

MECHANIKA TUHEHO TELESA

vystupy

ucivo

ur¢i v konkrétnich situacich sily puasobici
na pevné téleso, kapalinu a plyn

ur¢i vyslednici sil piisobicich na pevné
téleso a momenty sil

e pohyby tuhého télesa

moment sily vzhledem k ose otaceni
skladéni a rozklad sil

dvojice sil
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rovnovazné polohy télesa
jednoduché stroje

MECHANIKA TEKUTIN

vystupy

ucivo

vyuziva zakony zachovani mechanické
energie a hybnosti pri FeSeni problémii a
uloh

uréi v konkrétnich situacich sily pisobici
na pevné téleso, kapalinu a plyn

e tlak v kapalin€ vyvolany vnéjsi silou

o tlak v kapalin€ vyvolany jeji tihou -
hydrostaticky tlak

e tlak vyvolany tihou vzduchu - atmosféricky
tlak

o vztlakova sila v kapalinach a plynech -
Archimedav zékon

e proudéni tekutin

e zakon zachovani hmotnosti

FYzIKA - 2. ROCNIK - DOTACE: 2 1/2, POVINNY

MOLEKULOVA FYZIKA A TERMODYNAMIKA

vystupy ucivo
objasni souvislost mezi vlastnostmi latek * Ce_‘Stl‘?OV? stavpa lratek
riznych skupenstvi a jejich vnitini * kmetlcka‘te‘?rlev}ate’k
strukturou a vzajemnou pi‘eménou * teplota aJejt merent
-, L. . e vnitini energie

aplikuje zakony zachovani energie na o teplo
termodynamické zakony pri FeSeni b oy .

fe s o LYk ® prenos vnitini energie
konkrétnich fyzikalnich tiloh s,

e 1. termodynamicky zdkon

presahy do:

Ch (1. ro¢nik): Zakladni pojmy, veliiny a vypocty

presahy z:
B (1. ro¢nik): Obecna biologie
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PLYNY

vystupy

ucivo

objasni souvislost mezi vlastnostmi latek
riuznych skupenstvi a jejich vnitini
strukturou a vzijemnou pieménou

aplikuje zakony zachovani energie na
termodynamické zakony pri FeSeni
konkrétnich fyzikalnich uloh

vyuziva stavovou rovnici idealniho plynu
stalé hmotnosti pri predvidani stavovych
zmén plynu

idedlni plyn

stavova rovnice idedlniho plynu
tepelné déje idedlniho plynu
prace idealniho plynu

2. termodynamicky zdkon
tepelné motory

PEVNE LATKY

vystupy

ucivo

objasni souvislost mezi vlastnostmi latek
riznych skupenstvi a jejich vnitini
strukturou a vzijemnou pieménou
vyuziva znalosti zakladnich krystalovych
soustav k stanoveni vlastnosti pevné latky
analyzuje vznik a pribéh procesu pruzné
deformace pevnych téles

porovna zakonitosti teplotni roztaznosti
pevnych téles a kapalin a vyuzZiva je k
reSeni praktickych problémi

struktura pevnych latek

deformace pevného télesa

Hooktiv zakon

teplotni délkova a objemova roztaznost

KAPALINY
vystupy ucivo
objasni souvislost mezi vlastnostmi latek * strukura kap_alm
riznych skupenstvi a jejich vnitini ° pOV.rC,h k,a‘pallny
strukturou a vzijemnou pireménou * kapilarni jevy
e objemova roztaznost kapalin

porovna zakonitosti teplotni roztaznosti
pevnych téles a kapalin a vyuziva je k
feSeni praktickych problémii

ZMENY SKUPENSTVI

vystupy

ucivo

objasni souvislost mezi vlastnostmi latek
riuznych skupenstvi a jejich vnitini
strukturou a vzajemnou pfeménou

tani a tuhnuti

vypafovani, var a kondenzace
sublimace

fazovy diagram
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KMITAVY POHYB

vystupy

ucivo

popiSe mechanicky kmitavy pohyb

¢ kmitavy pohyb

¢ harmonické kmitani, perioda, frekvence
e mechanicky oscilator

¢ nucen¢ kmitani oscilatoru

presahy do:

M (2. ro¢nik): Goniometrické funkce
presahy z:

M (2. ro¢nik): Goniometrické funkce

VLNENI

vystupy

ucivo

objasni procesy vzniku, Sifeni, odrazu a
interference mechanického vinéni

postupné a stojaté vinéni
vlnova délka, rychlost vinéni
Sifeni vInéni v prostoru

zvuk a jeho vlastnosti

presahy do:

M (2. ro¢nik): Goniometrické funkce
presahy z:

M (2. ro¢nik): Goniometrické funkce

PRAKTICKA CVICENI

vystupy

ucivo

méfi vybrané fyzikalni veli¢iny vhodnymi
metodami, zpracuje a vyhodnoti vysledky
méreni

e méfeni veli¢in

zpracovani naméfenych hodnot
absolutni a relativni odchylka méteni
pozorovani fyzikélnich jevl
vyvozovani zaveéri

prace s grafy

roz$ifujici nebo dopliyjici ptiklady k
probranému ucivu

FYzIKA - 3. ROCNIK - DOTACE: 2 1/2, POVINNY

ELEKTRICKY NABOJ
vystupy udivo
porovna udinky elektrického pole na vodi¢ | ° elektr1ck3z nab,OJ a jeho zachovani
aizolant e Coulombtiv zakon
e clektrické pole, intenzita
o elektrické napéti
e kondenzator
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presahy z:
Ch (1. ro¢nik): Redoxni reakce

STEJINOSMERNY ELEKTRICKY PROUD

vystupy

ucivo

vyuZiva Ohmiiv zakon p¥i FeSeni
praktickych problému
aplikuje poznatky o mechanismech vedeni

elektrického proudu v kovech,
polovodicich, kapalinach a plynech

¢ jednoduchy elektricky obvod

e odpor vodice

e Ohmuv zakon pro ¢ast obvodu a pro cely
obvod

e spojovani rezistort

e prace a vykon elektrického proudu

¢ polovodice, elektrolyty, plyny

MAGNETICKE POLE

vystupy

ucivo

vyuziva zakon elektromagnetické indukce
k feSeni problému a k objasnéni funkce
elektrickych zarizeni

e magnetické pole

e magnetickd indukce

e magneticka sila

e clektromagneticka indukce

STRIDAVY PROUD
vystupy ucivo
vyuZiva zikon elektromagnetické indukce |° vz’mk strjfiavepo proudu a napéti
k FeSeni problémi a k objasnéni funkce * Vy1'<0,n str}daveho proufiu )
elektrickych zafizeni e trojfazova soustava stfidavého proudu
e elektromotor
e transformator
e vyroba elektrické energie

pokryti priifezovych témat
ENVIRONMENTALNI VYCHOVA
Clovek a Zivotni prostiedi

presahy do:

CnZ (2. ro¢nik): Clovék a Zivotni prostiedi
presahy z:

M (2. ro¢nik): Goniometrické funkce

ELEKTROMAGNETICKE VLNENI

vystupy

ucivo

objasni podstatu vzniku a §ifeni
elektromagnetického vinéni

e spektrum elektromagnetického zateni
¢ vznik elektromagnetického vinéni
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presahy z:
M (2. ro¢nik): Goniometrické funkce

SVETLO JAKO VLNENI{

vystupy

ucivo

wrv

porovna Sifeni ruznych druhi
elektromagnetického vinéni v rozlicnych
prostiedich

podstata svétla

zdroje a Sifeni svétla

jevy na rozhrani dvou prostiedi
optické spektrum

interference svétla

stalost rychlosti svétla v inercialnich

soustavach
presahy z:
M (2. ro¢nik): Goniometrické funkce
OPTICKE ZOBRAZOVANI
vystupy ucivo
vyuziva zakony Sifeni svétla v prostiedi ¢ zobrazen{ %rcvadlem
jednoduchymi optickymi systémy * zobrazeni cockou
e zorny uhel
¢ oko jako opticka soustava
e lupa
KVANTOVA FYZIKA
vystupy ucivo

objasni poznatky o kvantovani energie
zafeni a mikrocastic

kvantovani energie

foton

fotoelektricky jev

korpuskularn€ vinova povaha zatfeni a

mikrocastic

presahy do:

Ch (1. ro¢nik): Atom, Ch (1. ro¢nik): Periodické soustava prvki

presahy z:

M (4. ro¢nik): Kombinatorika, pravdépodobnost a statistika

ATOMOVA FYZIKA

vystupy

ucivo

popise jadernou preménu z hlediska
vstupnich a vystupnich ¢astic i energie

objasni zakon radioaktivni premény

navrhne mozné zpiisoby ochrany ¢lovéka

modely atomu

spektrum atomu vodiku

elektronovy obal atomu

kvantovani energie elektronu v atomu
spontanni a stimulovana emise, laser
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pied nebezpecnymi druhy zareni

e jadro atomu

e radioaktivita

e jaderné reakce

e jaderna energie, jaderny reaktor

pokryti priifezovych témat
ENVIRONMENTALNI VYCHOVA
Clovek a zivotni prostiedi

presahy do:

Ch (1. ro¢nik): Atom, Ch (1. ro¢nik): Periodické soustava prvki, Ch (1. ro¢nik): Chemické
déje, Ch (1. roc¢nik): Vodik, kyslik a jejich slouceniny

presahy z:

Ch (1. ro¢nik): Atom, M (2. ro¢nik): Exponencidlni a logaritmicka funkce

PRAKTICKA CVICENI

vystupy

ucivo

Ywr

méfi vybrané fyzikalni veli¢iny vhodnymi
metodami, zpracuje a vyhodnoti vysledky
méieni

e mcéfeni veli¢in

e zpracovani naméefenych hodnot

e pozorovani fyzikélnich jevl

e vyvozovani zaveérl

e prace s grafy

e rozsifujici nebo dopliujici priklady k
probranému ucivu




