1. Ucebni osnovy

1.1. Matematika a jeji aplikace

Charakteristika vzdélavaci oblasti

Vyuka matematiky na gymnaziu rozviji a prohlubuje pochopeni kvantitativnich a prostorovych vztah
realného svéta, utvaii kvantitativni gramotnost Zakll a schopnost geometrického vhledu. Ovladnuti
poZadovaného matematickeho aparatu, elementy matematickeho mysleni, vytvareni hypotéez a
deduktivni uvahy jsou prostiedkem pro nové hlubsi poznani a pfedpokladem dalSiho studia. Osvojené
matematické pojmy, vztahy a procesy péstuji myslenkovou ukaznénost, napomahaji Zaklim k prozitku
celistvosti.

Matematické vzdélavani napomaha rozvoji abstraktniho a analytického mysleni, rozviji logické
usuzovani, uci srozumitelné a vécneé argumentaci s cilem najit spiSe objektivni pravdu nez uhajit viastni
nazor. TéZisté vyuky spociva v osvojeni schopnosti formulace problému a strategie jeho feseni, v
aktivnim ovladnuti matematickych nastroji a dovednosti, v péstovani schopnosti aplikace. Matematika
prispiva k tomu, aby Zaci byli schopni hodnotit spravnost postupu pfi odvozovani tvrzeni a odhalovat
Klamné zavery.

Béhem studia Zaci objevuji, Ze matematika nachazi uplatnéni v mnoha oborech lidské Cinnosti (napf.
v ekonomii, technice, ale i ve spoleCenskych védach), Ze je ovlivhovana vnéjSimi podnéty (napiiklad
z oblasti pfirodnich véd) a Z2e moderni technologie jsou uZite€hym pomocnikem matematiky. Zaci
poznavaji, Ze matematika je soucasti nasi kultury a je vysledkem slozitého multikulturniho historického
vyvoje spojeného s mnoha vyznamnymi osobnostmi lidskych déjin.

Cilové zaméreni vzdélavaci oblasti

Vzdélavani v dané vzdélavaci oblasti sméfuje k utvareni a rozvijeni kliCovych kompetenci tim, Ze vede
Zaka k:

- osvojovani zakladnich matematickych pojmd a vztahl postupnou abstrakci a zobechovanim na
zakladé poznavani jejich charakteristickych vlastnosti;

- uréovani, zafazovani a vyuzivani pojmu, k analyze a zobeciovani jejich viastnosti;

- vytvareni zasoby matematickych pojm(, vztah(, algoritm( a metod feSeni Uloh a k vyuZivani
osvojeného matematického aparatu;

- analyzovani problému a vytvafeni planu feseni, k volbé spravného postupu pfi feseni tloh a problémd,
k vyhodnocovani spravnosti vysledku vzhledem k zadanym podminkam;

- praci s matematickymi modely, k védomi, Ze k vysledku Ize dospét rliznymi zplsoby;

- rozvoji logického mysleni a usudku, vytvareni hypotéz na zakladé zkusenosti nebo pokusu, Kk jejich
ovéfovani nebo vyvraceni pomoci protipiikladd;

- pochopeni vzajemnych vztah(i a vazeb mezi okruhy u€iva a k aplikaci matematickych poznatki v
dalSich vzdélavacich oblastech;

- pfesnému vyjadfovani a zdokonalovani grafického projevu, k porozuméni matematickym termintim,
symbolice a matematickemu textu;

- zdlvodiovani matematickych postupd, k obhajobé viastniho postupu;




- rozvijeni dovednosti pracovat s rliznymi reprezentacemi;
- uzivani kalkulatoru a modernich technologii k efektivnimu feseni Uloh a k prezentaci vysledkd;

- rozvijeni zkusenosti s matematickym modelovanim (k Cinnostem, kterymi se ucCi poznavat a
nalézat situace, v nichZ se mlzZe orientovat prostfednictvim matematického popisu), k vyhodnocovani
matematickych modelll, k poznavani mezi jejich pouZiti, k védomi, Ze realita je sloZit&j$i nez jeji
matematicky model, Ze dany model muiZe byt vhodny pro vice situaci a jedna situace mizZe byt
vyjadfena rliznymi modely);

- rozvijeni geometrického vidéni a prostorove predstavivosti;
- pochopeni matematiky jako soucasti kulturniho dédictvi a nezaménitelného zplsobu uchopovani
sveta.

1.1.1. Matematika

Cile vyuky matematiky
Student by se mél naucit:

 rozvijet logické mysleni a usudek, vytvaret hypotézy na zakladé zkusenosti nebo myslenkového
pokusu, oveéfit nebo vyvratit je pomoci protipfiklad(l

» pochopit vzajemné vztahy a vazby mezi okruhy uciva a aplikovat matematické poznatky v dalSich
vzdélavacich oblastech

- analyzovat problém a vytvofit plan feseni, zvolit spravny postupu pii fe$eni Uloh a problémd,
vyhodnocovat spravnost vysledku vzhledem k zadanym podminkam

+ osvojit si zakladni matematické pojmy a vztahy postupnou abstrakci a zobecnovanim na zakladé
poznavani jejich charakteristickych viastnosti

- vytvaret portfolio matematickych pojmd, vztah(, algoritm( a metod Fe$eni uloh a vyuZivat osvojeny
matematicky aparat

- pracovat s matematickymi modely, védét, Ze k vysledku Ize dospét rliznymi zplsoby

- pifesné se vyjadiovat a zdokonalovat se v grafickém projevu, porozumét matematickym termindm,
symbolice a matematickemu textu

« zd(ivodnit matematicky postup, obhajovat viastni postup

» uzivat kalkulatoru, vypocetni techniky a dalSich modernich technologii k efektivhimu rfeSeni uloh a k
prezentaci vysledk(

Obsah vyucovaciho predmétu pokryva vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace stanovenou
RVPGV.

Casové a organizaéni vymezeni:

Na gymnaziu je vyuka vedena od 1. rocniku do 4. rocniku.

UCebni osnovy jsou spolecné pro vsechny trfidy v roCniku. Hodinova dotace pfedmétu matematika je
?7?744337 hodiny vyuky tydne.

Na povinné hodiny navazuji voliteIné seminare ve tietim a ctvrtém roCniku gymnazia. Seminafre davaji
prostor hlubsimu zvladnuti probirané latky. Jejich cile i uCivo je castecné pevné stanoveno a castecné
obménovano podle zaméfeni a poZadavkl zak(.

Vyuka probiha prevazné v kmenovych ucebnach jednotlivych tfid.




déleni na urovné
Vychovné a vzdélavaci strategie:

K utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci, jak je definuje RVP GV, voli predmét matematika strategie,
pro néz je typicky daraz kladeny na dobré porozuméni pojm{im a souvislostem, na bezpe¢né zvladnuti
zakladnich dovednosti, na spravne pouZivani symbolickeho jazyka matematiky, na rozvoj logickych
schopnosti a geometrického vnimani svéta. TézZisté vyuky spociva v aktivhim osvojeni strategie feseni
tloh a problémi, v ovladnuti nastrojli potfebnych pro vysokos$kolské studium i pro bézny Zivot v
rozvijeni schopnosti aplikace. Behem studia si Zaci uvedomuji, Ze matematika nachazi uplatnéni ve
vSech oborech lidské Cinnosti, nejvice vsak v informatice, fyzice, technice a ekonomii.

Vyuka matematiky zohledfiuje aktualni rozvoj vypocetni techniky. Vychovné a vzdélavaci strategie
rovnéZ odraZeji soucasné pojeti vzdelavaciho procesu s dlrazem na schopnost tvofivé pracovat s
informacemi, dovednost kultivované formulovat a argumentovat.

Kompetence k uceni - ucitel

+ systematicky usporada ucivo v Case, respektuje navaznosti a vztahy uvniti uCiva, dba na rovhomeérné
zatizeni zak( v pribé&hu $kolniho roku

» motivuje Zaky vhodnymi otazkami a problémovymi ulohami, ocefnuje originalitu freseni

« vytvarfi ve tfidé atmosféru podporujici soustiedénou praci

» ocefuje dobrou praci Zakl — presnost, vytrvalost, dusevni ¢inorodost, koncepéni schopnost
* netoleruje ledabylost a malou snahu

» vede postupné zaky k samostatné praci s matematickymi informacemi

» podporuje nadané Zaky v ucasti v matematickych soutéZich a ve vzdélavacich aktivitach mimo
vyucovani (korespondencni seminafre, prednasky apod.)

Kompetence k feseni problémi — ucitel

- vyZaduje pfi feSeni matematickych problém( presny postup, ktery zahrnuje analyzu, matematizaci,
vyreseni a interpretaci vysledku

» vede studenty k viastnimu hodnoceni vysledku z hlediska jejich souladu s béZnou zku$enosti

+ analyzuje se studenty jejich chybna feSeni, nastinuje moznosti jak jim predchazet, rozviji metodiku
spravného postupu

» zadavanim a rozborem vysledkl vhodnych matematickych testll rozviji schopnost studentl fesit
problémy rychle a pfitom numericky presné

- vybérem vhodnych probléml vede studenty k moZnosti vyuZivat matematickych poznatkl k feseni
problémdi z rliznych oblasti praktického Zivota

Kompetence komunikativni — ucitel

- dba pfi ustnim i pisemném projevu studentl na jeho jasné a odborné presné formulace s pouZitim
symbolického jazyka matematiky

 vyZaduje, aby student své matematické nazory, postoje a fe$Seni zdlvodnil na zakladé znalosti
matematickych zakoni

» moderuje Zakovské debaty, klade dlraz na kvalitni argumentaci

* rozborem formalnich chyb pfi zapisu feseni matematickych uloh rozviji schopnost jasného
mimoverbalniho vyjadieni myslenek s pouzitim symboll




» vyuZiva matematicky software, internet, video a dalSi informacni technologie
Kompetence socialni a personalni — ucitel

» vyuZiva skupinové prace studentl a tim rozviji u studentli schopnost spoluprace a rozdélovani roli v
pracovhim tymu a vede je k odpovédnosti za splnéni spolechého ukolu jednotnym hodnocenim celé
skupiny

» ocenuje projevy ucty k praci druhych

Kompetence obcanska — ucitel

- vyZaduje dodrZovani termind spinéni stanovenych ukol(

- vede Zaky k toleranci, ale také ke kritické mu hodnoceni nazort jinych
Kompetence k podnikavosti - ucCitel

+ vede studenty k rozvoji osobniho potencialu

» motivuje a vede studenty k tomu, aby znalosti a zkuSenosti ziskané v predmétu matematika vyuzivali
v zajmu sveé pfipravy na budouci studium a povolani

UcCebni plan predmétu

Rotnik | Il Il
Dotace 4 4 2+1

Povinnost o o o o
: povinny povinny povinny povinny
(skupina)

Dotace
skupiny

1. roCnik - dotace: 4, povinny

Ciselné obory

vystupy
® zdlvodriuje svlj postup a ovéfuje pfirozena Cisla
spravnost fesSeni problému cela Cisla

L L o ) racionalni Cisla
® uziva vlastnosti déelitelnosti prirozenych realna cisla

Cisel

® operuje s intervaly, aplikuje geometricky
vyznam absolutni hodnoty

® provadi operace s Ciselnymi mochinami a
odmocninami, upravuje ¢iselne vyrazy

® odhaduje vysledky numerickych vypo¢t(
a efektivné je provadi, ucelné vyuziva
kalkulator




Vyrokova logika

vystupy

uéivo

Cte a zapisuje tvrzeni v symbolickém
jazyce matematiky v ramci probiraného
uciva

uZiva spravneé logicke spojky a
kvantifikatory

rozlisi definici a vétu, rozlisi predpoklad a
zaver vety

analyzuje ulohu, navrhne feSeni a zhodnoti
spravnost svého usudku

vyroky a operace s nimi
kvantifikatory

MnoZiny

vystupy

uéivo

Cte a zapisuje tvrzeni v symbolickém
jazyce matematiky v ramci probiraného
uciva

uZiva spravné logickeé spojky a
kvantifikatory

analyzuje ulohu, navrhne feseni a zhodnoti
spravnost svého usudku

operuje s intervaly, aplikuje geometricky
vyznam absolutni hodnoty

vztahy mezi mnozZinami
operace s mhoZinami
intervaly

Vennovy diagramy

Vyrazy

vystupy

provadi operace s Ciselnymi mocninami a
odmocninami, upravuje ¢iselne vyrazy

upravuje efektivné vyrazy s proménnymi,
urcuje definicni obor vyrazu

rozklada mnohocleny na soucin vytykanim
a uzitim vzorcl, aplikuje tuto dovednost pfi
feSeni linearnich a kvadratickych rovnic a
nerovnic

mnohocleny
lomené vyrazy
vyrazy s mocninami a odmocninami

Rovnice a

nerovnice

vystupy

ucivo

rozklada mnohocleny na soucin vytykanim
a uzitim vzorc, aplikuje tuto dovednost pfi

linearni rovnice, nerovnice a jejich soustavy
kvadraticka rovnice a nerovnice




fesSeni linearnich a kvadratickych rovnic a
herovnhic

® feSi linearni a kvadratickeé rovnice
a herovnice, fesi soustavy rovnic, v
jednodussSich pfipadech diskutuje
feSitelnost nebo pocCet reSeni

® rozlisuje ekvivalentni a neekvivalentni
upravy

® analyzuje a resi problémy, v nichZ aplikuje
feSeni linearnich a kvadratickych rovnic a
jejich soustav

rovnice a nerovnice v soucinovem a podilovem
tvaru

rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou
rovnice s neznamou ve jmenovateli a pod
odmocnichou

2. roCnik - dotace: 4, povinny

Funkce a jejich vlastnosti

vystupy

uéivo

® Cte a zapisuje tvrzeni v symbolickém
jazyce matematiky v ramci probiraného
uciva

® upravuje efektivné vyrazy s proménnymi,
urcuje definicni obor funkce

® nacrtne grafy pozadovanych funkci
(zadanych jednoduchym funkénim
piedpisem) a urci jejich viastnosti

® formuluje a zdUvodnuje viastnosti
studovanych funkci

pojem funkce

definiéni obor a obor hodnot
graf funkce

vlastnosti funkci

inverzni funkce

Polynomické funkce

vystupy

® Cte a zapisuje tvrzeni v symbolickém
jazyce matematiky v ramci probiraného
uciva

® vytvafi jednoduché hypotézy, zdlivodnuje
jejich pravdivost a nepravdivost, vyvraci
nespravna tvrzeni

® zdlvodiuje svlj postup a ovéfuje
spravnost feseni problemu

linearni funkce

kvadraticka funkce

funkce s absolutni hodnotou
mochinné funkce

operace s mochinami a odmochinami




® provadi operace s mochinami a
odmocninami, upravuje vyrazy

® upravuje efektivné vyrazy s proménnymi,
urcuje defini¢ni obor funkce

® nacrtne grafy pozadovanych funkci
(zadanych jednoduchym funkcnim
pfedpisem) a urci jejich viastnosti

® formuluje a zdivodnuje vlastnosti
studovanych funkci

® vyuZiva poznatky o funkcich pfi
feSeni rovnic a nerovnic, pfi urCovani
kvantitativnich vztah(

® modeluje zavislosti jednoduchych realnych
déji pomoci znamych funkci

® iesiaplikaéni tlohy s vyuZitim poznatki o
funkcich

® graficky fesi rovnice, nerovnice a jejich
soustavy

presahy

Do:
F (1. roCnik) : Kinematika

Racionalni funkce

vystupy ucivo

® ¢te a zapisuje tvrzeni v symbolickém linearni lomena funkce
jazyce matematiky v ramci probiraného
uciva

® zdlivodiuje svUj postup a ovéfuje
spravnost feSeni problému

® upravuje efektivné vyrazy s proménnymi,
urcuje definicni obor funkce

® nacrtne grafy pozZzadovanych funkci
(zadanych jednoduchym funkcnim
pfedpisem) a urci jejich viastnosti

® formuluje a zdUvodnuje viastnosti
studovanych funkci

® vyuZiva poznatky o funkcich pfi
feSeni rovnic a nerovnic, pfi urovani
kvantitativnich vztah




® modeluje zavislosti jednoduchych realnych
déji pomoci znamych funkci

® fesiaplikaéni ulohy s vyuZitim poznatki o
funkcich

® graficky fesi rovnice, nerovnice a jejich
soustavy

Goniometr

ické funkce

vystupy

ucéivo

® Cte a zapisuje tvrzeni v symbolickém
jazyce matematiky v ramci probiraného
uciva

® analyzuje ulohu, navrhne feseni a zhodnoti
spravnost svého usudku

® zdlivodiuje svlj postup a ovéfuje
spravnost feSeni problému

® upravuje efektivné vyrazy s proménnymi,
urcuje definicni obor funkce

® nacrtne grafy pozadovanych funkci
(zadanych jednoduchym funkcnim
pfedpisem) a urci jejich viastnosti

® formuluje a zdUvodnuje viastnosti
studovanych funkci

® vyuZiva poznatky o funkcich pfi
feSeni rovnic a nerovnic, pfi urCovani
kvantitativnich vztah

® aplikuje vztahy mezi hodnotami
goniometrickych funkci a vztahy mezi
témito funkcemi

® modeluje zavislosti jednoduchych realnych
déji pomoci znamych funkci

® fesiaplikaéni ulohy s vyuZitim poznatki o
funkcich

® v Ulohach pocetni geometrie aplikuje
trigonometrii

® graficky fesi rovnice, nerovnice a jejich
soustavy

orientovany uhel

goniometrické funkce a jejich vlastnosti
vztahy mezi goniometrickymi funkcemi
goniometrické rovnice a nerovnice
trigonometrie - sinova a kosinova véta,
pravouhly a obechy trojuhelnik

Do:




F (2. roCnik) : Kmitavy pohyb

F (2. roCnik) : VInéni

F (3. roCnik) : Stfidavy proud

F (3. roCnik) : Elektromagnetické vIinéni
F (3. roCnik) . Svétlo jako vIinéni

Z
F (2. rocnik) : Kmitavy pohyb
F (2. roCnik) : VInéni

Exponencialni a logaritmicka funkce

vystupy

ucéivo

® Cte a zapisuje tvrzeni v symbolickém
jazyce matematiky v ramci probiranéeho
uciva

® analyzuje ulohu, navrhne feseni a zhodnoti
spravnhost svého usudku

® zdlivodiiuje svlj postup a ovéfuje
spravnost feseni problému

® upravuje efektivné vyrazy s proménnymi,
urcuje definicni obor funkce

® nacrtne grafy pozadovanych funkci
(zadanych jednoduchym funkénim
pfedpisem) a urci jejich viastnosti

® formuluje a zdlvodnuje vlastnosti
studovanych funkci

® vyuZiva poznatky o funkcich pfi
feSeni rovnic a nerovnic, pfi urCovani
kvantitativnich vztah(

® aplikuje vztahy mezi hodnotami
exponencialnich, logaritmickych funkci a
vztahy mezi témito funkcemi

® modeluje zavislosti jednoduchych realnych
déji pomoci znamych funkci

® ifesi aplika¢ni ulohy s vyuZitim poznatki o
funkcich

® graficky fesi rovnice, nerovnice a jejich
soustavy

exponencialni funkce a jeji viastnosti
exponencialni rovnice

logaritmicka funkce a jeji viastnosti
logaritmus

logaritmické rovnice

presahy

Do:
F (3. roCnik) : Atomova fyzika




3. rocnik - dotace: 2 + 1, povinny

Planimetrie

vystupy

® Cte a zapisuje tvrzeni v symbolickém

jazyce matematiky v ramci probiraného
uciva

analyzuje ulohu, navrhne feSeni a zhodnoti
spravnost svého usudku

vytvari jednoduché hypotézy, zdlvodiuje
jejich pravdivost a nepravdivost, vyvraci
nespravna tvrzeni

zdUvodnuje svlj postup a ovéfuje
spravnost feseni problému
pouziva geometrické pojmy, zd{ivodiiuje a

vyuZiva vlastnosti geometrickych utvarl v
roviné, na zakladé vlastnosti tridi utvary

ur¢uje vzajemnou polohu linearnich utvard,
vzdalenosti a odchylky v roviné

vyuZiva nacrt pfi feSeni rovinného
problému

v ulohach pocetni geometrie aplikuje
funkéni vztahy, trigonometrii a upravy
vyrazl, pracuje s proménnymi a
iracionalnimi Cisly

fesi polohove a nepolohové konstrukcni
ulohy uZitim véech bodl dané viastnosti,
pomoci shodnych zobrazeni

fesi planimetrické problémy motivované
praxi

rovinné utvary

obvody a obsahy

shodnost a podobnost trojuihelniki
Pythagorova véta

Eukleidovy véty

mnoZiny bodl dané vlastnosti

uhly v kKruznici

shodna zobrazeni

stejnolehlost

konstrukcni ulohy

Analyticka geometrie

vystupy

ucivo

Cte a zapisuje tvrzeni v symbolickém
jazyce matematiky v ramci probiraného
uciva

analyzuje ulohu, navrhne feSeni a zhodnoti
spravnost svého usudku

vektory a operace s nimi

analyticka vyjadfeni pfimky v roviné
polohové a metrické vztahy v roviné
kuzelosecky




® vytvaii jednoduché hypotézy, zdlvodnuje
jejich pravdivost a nepravdivost, vyvraci
nespravna tvrzeni

® zdlivodiuje svUj postup a ovéfuje
spravnost feSeni problému

® uZiva rlzné zplsoby analytického
vyjadfeni pfimky v roviné (geometricky
vyznam koeficientl)

® fesi analyticky polohové a metrické ulohy o
linearnich utvarech v rovine

® vyuZiva charakteristickeé vlastnosti
kuzelosecCek k urceni analytickeho
vyjadfieni

® z analytického vyjadieni (z osové nebo
vrcholoveé rovnice) urci zakladni udaje o
kuZelosecCce

® fesi analyticky ulohy na vzajemnou polohu
pfimky a kuzZeloseCky

presahy

Do:

F (1. roCnik) : Fyzikalni veliCiny a jednotky
F (1. roCnik) : Kinematika

F (1. roCnik) : Gravitacni pole

4. rocnik - dotace: 0 + 3, povinny

Stereometrie

vystupy

ucéivo

® Cte a zapisuje tvrzeni v symbolickém
jazyce matematiky v ramci probiraného
uciva

® analyzuje ulohu, navrhne feseni a zhodnoti
spravnost svého usudku

® vytvafi hypotézy, zdlivodnuje jejich
pravdivost a nepravdivost, vyvraci
nespravna tvrzeni

® zdlivodiuje svlj postup a ovéfuje
spravnost feseni problemu

volné rovhobézné promitani
polohové a metrické viastnosti
zakladni télesa

povrchy a objemy










